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PREGUNTAS DE TEST DEL TEMA 2

1. Los sistemas radio sobre fibra éptica permiten una reduccién en el coste de

a) la estacion de control.
(®) las estaciones base.
¢) los equipos de usuario.
d) Ninguna de las anteriores.

2. La limitacién de los transmisores opticos de sistemas analégicos basados en
modulacion directa de una fuente laser es

b) el nivel de ruido RIN. modslacion dicecto.
¢) la no linealidad de la respuesta de modulacion.
(d) Todas las anteriores son correctas.

a) su ancho de banda. } son las denventojon da lo

3. Los transmisores Opticos de sistemas digitales basados en modulacion directa de
una fuente léser no deben emplearse para transmitir sefiales analégicas debido
principalmente a

a) la baja relacion de extincion.
b) la alta relacién de extinci6n.

©) el recorte de la sefial o “clipping”.
d) el chirp de frecuencia.

4. Si se reduce la tensi6n de media onda, V,, en un modulador Mach-Zehnder, se

obtiene como resultado i redaicic GB :
(@ un aumento de la distors'ién no lineal. . . = ?&T&?\Tuﬁt&

b) una reduccion de la eficiencia o profundidad de modulacion.  yq 1 %

¢) una expansion de la respuesta de modulacion del dispositivo. eficiencio.

d) Ninguna de las anteriores. - man nols

5. Un modulador Mach-Zehnder polarizado en el punto de méxima transmisién

(MATB) presenta distorsién de Pout MATB
a) segundo orden, pero no de cuarto orden y superiores. \T/‘\ i
b) tercer orden, pero no de quinto orden y superiores. :

. - -
(© segundo, cuarto, sexto y 6rdenes superiores.  simetna. pas— draenes paren
d) tercer, quinto, séptimo y 6rdenes superiores.

:Viﬂ

6. Si se desea reducir la distorsién no lineal de un modulador Mach-Zehnder adaptado
para la transmisién de sefiales de video multicanal habra que

a) polarizarlo en el punto lineal (QB). (poc supuentv) Polanizas o&cu?dmmsm“
b) polarizarlo en el punto de minima transmision (MITB). 2: \?0 Mfgfﬁﬁ.fmm

¢) polarizarlo en el punto de méxima transmision (MATB). 3 LI

@ incorporarle un circuito eléctrico de predistorsion. u?gucyé: 3 pre_ Yot sesicny




sale

miicino

7.

©

En comparacion con los moduladores Mach-Zehnder, los moduladores de

electroabsorcién se caracterizan por ;
electroabsoccion vs. Mach Zender

(@) una respuesta mas no lineal. -
e . - ) TS Lan ,

) v o o oereln mis edudas. . e perdiclas da inecion
Y P : on la polariza ; . me.nos d.e.pendJEI\to. i

d) Todas las anteriores son correctas. polarizacon

Los enlaces 6pticos que utilizan laseres Fabry-Perot en transmisién se caracterizan
or

3 Fabry- Perot

a) una figura de ruido reducida. - bosrokos

b) una gran ganancia. - malas prestacionen

(© un bajo coste.
d) Ninguna de las anteriores.

Se desea diseflar un transmisor Optico basado en la técnica de generacién y
mezclado arménico para generar una sefial del tipo 3for + f;1 empleando un tnico
modulador Mach-Zehnder donde se aplican simultdneamente las sefiales de
oscilador local y frecuencia intermedia. ;Cual debe ser su punto de polarizacién?

8} 05, Unice M2 3lot}Fr & orden e MITBo MATH

b) QB 6 MITB
¢) QB6MATB. ————— ou” fx /  ,enQsparlavar
@MITB S MATB. ‘5% - _@—@— Bout I

FL ow N en Q@ porser oden impas (3D

10. La técnica de generacién PM-IM en fibras dispersivas prop . ! Y felosie s

EE

a) no depende de los efectos no lineales de la fibra. l‘:m: ::\\ ]" cmmomw da ocd.en

se utiliza para generar arménicos de orden elevado.
¢) proporciona mejores resultados con moduladores de electroabsorcion. 3

d) Ninguna de las anteriores. ~ (© fiene ’e"‘,:,‘ “.\ELA QUL o fétnm;u.n.d.-.
Mo en in

La técnica coherente de cuadruplicacién de frecuencia utilizando moduladores
Mach-Zehnder requiere

a) un filtro optico Mach-Zehnder.

@ dos filtros épticos Mach-Zehnder.
¢) cuatro filtros 6pticos Mach-Zehnder.
d) Ninguna de las anteriores.

12. Se quiere utilizar un laser pulsado (MLL) para subir en frecuencia una sefial de f =

2 GHz a frr = 38 GHz. ;Qué frecuencia de repeticion del MLL se puede utilizar?

a) 4,75 GHz. El MLL se modulabo. con bna Jrec y
@; 9 GHz. se obtenian preos pdltiplos da elloc.

c) 19 GHz. Mw%g_mos dﬂ,ﬂws cuo-

d) Ninguna de las anteriores. seposacion Lo ada Bt

3 GHe, e
eneamos subic da 2GHZ o 3
r\zcem\:umm WO senal do 36 GH?. (ef)chr

2 picos separagdas 36GH2)

qiHz X Yy = 36 GH?




laro enganche Jane s, laze engoncine Jrec
- mah compleo
s MCLO c\.n.éﬂfu— da_Uneo. {brida
- menor (Mmejor) andno (o kenica e
- mayor scaktenng gallowin &« QL.mmx ﬁen“’i"“
13. La técnica de generacion coherente mediante lazo de enganche de fase se
caracteriza por

a) un ancho de linea de las sefiales generadas grande.
b) una reducida influencia del scattering de Brillouin.

(©) una mayor complejidad que la técnica con lazo de enganche de frecuencia.
d) Ninguna de las anteriores,

14. En la aplicacion de generacion y mezclado arménico de sefiales de milimétricas se
obtienen los datos a transmitir sobre una frecuencia
Nfo]_, +ﬁ:‘[. s i 0 CJO\
®i}) Nfow + Miir. = produice duptorsion salvo si la modulocidn Juam enJrecen
C) Nfo;,.
d) Mfe.

15. ;Cual de los siguientes puntos de polarizacion del modulador Mach-Zehnder NO es
en un principio insensible al efecto de supresion de la portadora?

a) SSB.— Mo e us punko da polori 2odsn , 510 v tipo de modulacion

® o8
9) MIB, 36“&“.}\0’[0 - sdlo fbakido _, no puacs kctioe; fo-
d) MATB. {Cé‘c‘of‘dg‘;"‘lfk) al forodateckar — suprenion dafo tods

16. Si se desea utilizar un modulador Mach-Zehnder para la generacién armoénica, se

escogera aquel que se caracterice por n (RkaTeAe Ao
o =3 Linea.ud.ﬂ-d-

(@ tensién de media onda pequeiia. ocondaucen N
b) nivel de chirp reducido. - En pancip!o el dnirp dovi M&;;r;un e.m
¢) ancho de banda elevado. mﬁn em:;\\l):w en no UN
d) Ninguna de las anteriores. - EL AB ds moduikaci 64 noaca Q\M&W 0
cloa g Los ormdnicar Ao Uneales

17. El proceso de conversion FM-IM en fibras dispersivas NO depende de -
FM- 1M ) lo mismo PM-IM, peso FM- M Supone QA

(@ la potencia dptica. am modalos en jrec se ukiliza. un \aner (o« e
b) el indice de modulacién de fase, de ensanchamiente da Lnea)
¢) el chirp de frecuencia. \-’ impoctonte en PM-IM ].. domiame efecko
d) la dispersién cromatica. \rnportante en FM 1M

umpmdnd.ible. paso conuertira |M

18. ;Cual de las siguientes técnicas coherentes de generacion de sefiales milimétricas
produce generalmente un ancho de linea mas reducido?

a) OIL (optical injection locking).

b) OFLL (optical frequency-locked loop). 5 ‘Lo
(© OPLL (optical phase-locked loop). — engonche de Jone — ancho da. linea reduiei

d) OIPLL (optical injection phase-locked loop).




19. Si queremos inducir FWM para aplicarlo a la generacién de sefiales milimetricas
deberiamos utilizar una fibra (en tescera ventonal)

a) SMF (single-mode fiber). Pasa. alka. wuj? sequndn ventano. Jibrm entandos
(® DSF (dispersion-shifted fiber). — Tefcera ventona Wb DSF

¢) NZDSF (nearly-zero dispersion-shifted fiber).
d) multimodo.

20. Cuando la potencia éptica recibida es bastante pequefia suele predominar a la salida
del fotodetector el ruido
a) ASE proveniente de los amplificadores 6pticos.
i : yrea bo duchnes del rec or md.ePemhe.I\b.
(D) tr;lélrntuco. (el qua introduee el uch et dptiea) ep
c) shot.

d) RIN proveniente del laser.

21. En general, en los fotodetectores para sistemas radio-fibra, cuando aumenta la

responsividad 4“?\, 5 RE— AR Y
a) también aumenta el ancho de banda. '
@ también aumenta el nivel de ruido shot. 2
c) d1§m1nuye la ganancia del enlace. El ruido shot dependa da Lo fetocom ente
d) Ninguna de las anteriores. medio., si Rf— I7— shotT

22. La mejor solucion para conseguir bajas pérdidas de insercién en los enlaces Opticos
consiste en

a) aumentar el nivel de potencia éptica transmitida. (hey dia ha Usgodo a su Umite)
b) reducir la longitud del enlace. (clbosusds) J

(© aumentar la responsividad y el ancho de banda del detector. (agul enta (o dowe)
d) Ninguna de las anteriores.

SOLUCIONES A LAS PREGUNTAS DE TEST DEL TEMA 2

1-b, 2-d, 3-c, 4-a, 5-¢, 6-d, 7-a, 8-c, 9-d, 10-b, 11-b, 12-b, 13-¢, 14-a, 15-b, 16-a, 17-a,
18-¢, 19-b, 20-b, 21-b, 22-¢

dio da FWM iatereso. dunperioh ula :




1.

==y 2.

3.
4,

&
Stc\'}«cn- 5

la fibra tenga dispersién cromatica.

PREGUNTAS DE TEST DE LOS TEMAS 3-4

El efecto de supresi6n de la portadora en enlaces opticos de sistemas radio-fibra se
produce como consecuencia de

(a) ladispersién cromética de la fibra.

b) los efectos no lineales de la fibra. (pueden ojectar, pero no e "m?“”d“d‘ib‘e)
¢) lamodulacién en banda lateral Gnica (SSB). (e» wna solucicn)
d) Ninguna de las anteriores.

Debido al efecto de supresién de la portadora, se producen nulos de transmisién a
determinadas frecuencias. La posicién de estos nulos depende de

a) la longitud de fibra.
i ; il for L tendia op Han s danplazon Los
b) la potencia 6ptica transmitida. — fm&“m o Drkciia ofpmmchj?m 2) 4

¢) el chirp del transmisor 6ptico. — en la prolctico. vorich amar Mg

@, Todas las anteriores son correctas.

3 sCcM
Si se transmiten un conjunto de canales de video cubriendo la banda de 400 a 600

MHz, a la salida del enlace de fibra afectara tan solo la distorsién no lineal del tipo

2 = !
O . ) e e s e o pr. il

c) CS0.— e sutema noouipe mah da Lne- ockowa 2 X UEO > 600 —}.—T—jz'
(@ CTB. (no e ve enmoncarado por CSo, e siempre predomina en F.O.) ﬁ<

2
Para que el efecto no lineal de automodulacién de fase (SPM) provoque distorsion

no lineal en sistemas Opticos analégicos modulados en intensidad, resulta
imprescindible que

a) el transmisor ptico introduzca chirp. notinealidod. SPM }=) dwn begica
+ Difpessjon

. . > s o DSF (don ion nuln.)/
c) el'area efectiva de la'ﬁbra tenga un valor reducido. e :?y“& T m‘g‘f‘? tenl
d) Ninguna de las anteriores. no tendria, dustomion por SPM

En sistemas Opticos analdgicos con modulacién externa de intensidad y deteccién
directa, suele predominar la distorsién de v e Sin chicp

a) segundo orden debida a la dispersion cromatica de la fibra. } i fo md:;l::: ‘;;?h:::, if::;g“
b) tercer orden debida a la dispersién cromatica de la fibra. pe ‘d: b naRah
(©) segundo orden debida a los efectos no lineales de la fibra. — é"';'P A :-_dmpe.frio‘ﬁ

d) tercer orden debida a los efectos no lineales de la fibra.




6. En sistemas 6pticos analdgicos con modulacién directa de intensidad y deteccion
directa, suele predominar la distorsion de Vi e. conchic P

segundo orden debida a la dispersi6n cromética de la fibra.
b) tercer orden debida a la dispersién cromética de la fibra.
¢) segundo orden debida a los efectos no lineales de la fibra.
d) tercer orden debida a los efectos no lineales de la fibra.

7. El fenémeno de scattering estimulado de Brillouin laer con eusho cuido Jane (chicp

<
a) puede reducirse aumentando el ancho de linea del laser. ‘%
a.

b) puede reducirse introduciendo una modulacién de la fase optic
¢) puede reducirse introduciendo una modulacién de la frecuencia Optica.
(D Todas las anteriores son correctas.

8. Si se desea ecualizar simultsneamente las degradaciones causadas por la dispersi6n

cromdtica y los efectos no lineales de la fibra, se debera emplear
“ie. SPM 4 ugion

a) una fibra de dispersion desplazada (DSF). — no exitorio. FwM (s wusitosio SpM+Apdl on)
b) una fibra compensadora de dispersién (DCF). ompennan dupenion,

¢) una red de difraccion sobre fibra con chirp (CFG). no Rjeakos no Un
@ un conjugador 6ptico (OPC). — cemngenso. ambos &jeckos

9. (Cudl de los siguientes efectos dificulta el disefio de un sistema de comunicaciones

basado en fibras compensadoras de dispersién? Les edeckos No Unealen dujicution
\-iﬂ‘\\.uj Ao Uneoles mMmutio La tompernacion de
a) La dispersion cromatica. dunpersicn

b) Elscattering estimulado de Brillouin (SBS). - “Y™ita pstendia inyectada
(© La automodulacion de fase (SPM). ;
d) EI chirp del transmisor éptico. — pm me;;a?.r la dgéft?u‘o’n hoya mak o
10. (Cudl de las siguientes caracteristicas de las redes de difraccion sobre fibra
utilizadas para compensar la dispersién cromatica NO es correcta?

a) Suelen trabajar en modo reflexion. ASow’

b) La variacion del indice de refraccion presenta un chirp lineal.
¢) Suelen colocarse a la salida del enlace de fibra y antes del| fotorreceptor,
empleando habitualmente un circulador éptico.
(d) Son dispositivos facilmente h}teg-rable‘sm PEL ced da Bragg entd hecha en Jibra. (vacios cm)

11. Las funciones de apodizaciéon de las redes de difraccién con chirp (CFGs) se
utilizan para funcicnen de envenronode

a) disminuir las pérdidas de insercién del dispositivo.
b) aumentar su ancho de banda.

@ reducir el rizado de su caracteristica de dispersion.
d) Ninguna de las anteriores.




Qs ,_\_§
L
'3? 4%
2388 &
.§ §‘E 12. (Cual de los siguientes dispositivos NO ‘constituye una de las diferentes
33 §_§§ configuraciones posibles de conjugador 6ptico? B R canty STandn
< a) Fibra de dispersion desplazada (DSF). - DSF generen FWM
g ® Amplificador de fibra dopada con Erbio (EDFA). i’ f;ﬁv it
¢) Amplificador éptico de semiconductor (SOA). e > 'da Ufi mﬂi’ P
d) laser. (v- 3rooua) : menw
13

. Para poder compensar perfectamente las degradaciones causadas por el efecto
conjunto de la dispersion cromatica y del SPM empleando la técnica de inversion
espectral, se necesitarian  (pregunta. puamente tesrica )

4
1
1

a) dos tramos de fibra de idénticas caracteristicas de dispersion.

b) dos tramos de fibra de idénticas caracteristicas de no linealidad.

¢) dos tramos de fibra de idénticas caracteristicas de dispersion y no linealidad.
(@) dos tramos de fibra sin pérdidas.

f@w lo. compennccion }«mm Fe;}:_d'n:

|14. La principal limitacién de la técnica de inversién espectral en el caso de sistemas
CATV es

a) el gran nimero de canales. no aleckaba mucho

b) la sensibilidad frente a variaciones en la longitud del enlace 6ptico. = (era bna venfoja)
() elnivel de ruido ASE introducido por el conjugador 6ptico. ¥.3.2%

d) Ninguna de las anteriores.

*#15. En comparaci6n con la configuracion basada en SOA, el conjugador 6ptico basado
en DSF puede ofrecer mejores prestaciones para

a) potencias opticas de bombeo reducidas.

@ potencias dpticas de sefial elevadas. — yo-gma el SORA se sakuwa P 3.34
¢) potencias de ruido ASE elevadas.
d) Ninguna de las anteriores.

£l cwd do do
=# 16. El ruido de fase de los laseres puede convertirse en ruido RIN en presencia de nos koo
. Vit efach PM-IM se frannjormno.
a) reflexiones. — ri en twido RIN

b) fibras dispersivas. — si puadan T
¢) redes de difraccién sobre fibra con chirp (CFGs).+ equivalante a wna Jibro.dirp
(d) Todas las anteriores son correctas.

En enlaces opticos analdgicos de corto alcance suele predominar en recepcion el
ruido % walb Ompu%mdﬁfef, (nn» ASE)
RIN. — alectn. para musha serad
b) ASE.— ojacka cuondo ampuicomes
) térmico. — ajeckn pasa poca. senal
d) shot.~ siempre per enmecio pe AU e pretkanaa.




18. (Cul de las siguientes afirmaciones NO es una caracteristica tipica de los filtros
Opticos de sefiales de RF basados en dispositivos dispersivos?

a) Se trata de filtros paso-bajo.
b) Presentan una respuesta en frecuencia cuya envolvente sigue el comportamiento
tipico del efecto de supresion de la portadora.

@ Presentan una respuesta en ﬁ'%cjuencia que se repite g: forma completadlnente
7oy idealmnente mena. poiodice, pes lo envoluente la. fvpresion da o bodoro.
periddica. :&thau lon Ped‘itfdidmp(m(u‘.?) geezien ¢
d) Necesitan de un modulador externo para introducir la sefial de RF.

=» 19. Para conseguir filtros dpticos de sefiales de RF con respuestas de tipo paso-alto o

aso-banda se requiere _
) i Para. ser panc alko dibe anulasie & conbinua

a) dispositivos dispersivos. Ci.e. anulonde lo. media da los cogjicd ent_&V';J FIR>
(B) estructuras interferométricas. pova elle necanitames oefidentes negaki
(desjanen)

¢) inversores espectrales.
d) Ninguna de las anteriores.

20. El procesado de sefial conocido como “time stretching” en conversores A/D
fotonicos

a) se realiza después de la fotodeteccion. ne

b) consiste en comprimir la sefial como paso previo al muestreo. ne
@ permite procesar sefiales de muy alta frecuencia. s

d) Ninguna de las anteriores.

SOLUCIONES A LAS PREGUNTAS DE TEST DE LOS TEMAS 3-4

1-a, 2-d, 3-d, 4-b, 5-c, 6-a, 7-d, 8-d, 9-c, 10-d, 11-c, 12-b, 13-d, 14-c, 15-b, 16-d, 17-a,
18-¢, 19-b, 20-c
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