





Cano aleokorio

— Bajo. dpenion cromaltico. :

Cado. canal EX

injormMmocoh binonio

cleakono. e

ind?.pmdiﬂ-t\-te.

Cne todes ua 1) ?
v
A

M; = V.A. ={$

e,q.uiprob. v.A.

valor medio: se puade
o:mpemw con
perV.A. Jilros Spkicos

voranta : -p.utkumuo'r\
aloakono. q;n..
corn B WO

ante de rudde

—» Alco dwnperion cromatice -

Cocla bit & ml‘e,rjmdc por L
certe nudmeo da bits
]n'cuﬁmrm\:eﬂ ry 0o poc WA
unics bit

b>0

—s vt LZ/

— vl

Leﬂ_-—‘

At
.

se obtiens

valer medio -
(;c.mpcmcx.bta l?

Coin 1,\}..“‘0
? en V.A, g

Nortoneot 2

fpuante, I8 )

OIS PROFT, o Tes wioy
B D o e L ISR

El sumoakodo Se corwierte ea rumo. 0L
vanobly oleokodon :

N-{

= M K=t el
a=Zo | > k=% ) b6k, 3; 0o o)
V.8 15000 Ad)
K-l e/;lmnzcon'mpmd.ienb
ol conal L cuonds txun 1!
= (N-1 - = =
7= NlND 7= 27
2 N(N-DEN-D 2 = T it
or = ( za " Wiy

se adelanton vnes conaln cx.chDS ‘
L+ o) uno enpedie da promediado

”‘a;;m 3o, biks quu inrerackian eon
un us e bt

|

f

1

Nb Leh) o d.mal.ccmcemw
Lm"__’ mﬂﬁ GLHWU\D_
| al.ton 0 ke
Lw=
@-D- D)
b7 T
Tﬁ%ﬂg‘*&b‘“ Ne = Nb. NOD
] qu inrerackulon
Fraccion de potencies D, = L &
Su — T
mdﬁﬁmbm E Lel
Dy _ N(N-1)
Ne: 5= = T q w
0,2 _ N(N-D Lw 2



- Penalizaugn da potencio. en cone oloatonme

*La fraccidén de potencia media y ln varianza se pucden introducir en Ia expresion del factor

calidad g del sistema digital. Para moantener dicho factor constante se debe aumentar la potencia

optica en el recepror. La penalizacion quedars como:

= Il _fﬂ Caso = JYI
a0, +0, sin SRS: . ?J \’ P Ilm
I, =0 I1m (1-1p) ” AR, T
0 Caso g =
g, <<q con SRS 0']1 +{IISRSUD!E

Penalizacion de

petencia por SRS (dB)

O =5log (1+0,9%)

En sistemas con un reducido numero de canales ¥ 10, el modelo aleatorio no son

totalmente valido. Se debe recurvir al peor cuso que es el modelo determinisia

5. {?strakequiw) de mukiplexoacdicn WDM]

Estrategias para el aumento de capacidad

Oxs =101og, (14 1,) +5log, (1+05¢°)

Btot Velocidad de Med
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El ineremento de la velocidad binaria
ademdas de dificultad a nivel electrénico,

. implica un mayor deterioro por Dispersion
Coufiguracion P ¥ £ 2

incial
Adindir mas c¢annlesen el mismo anche

de banda éptico. Esto implica;

Contignraciba « Diferentes efectos no lineales. (FWM).

lind =P 3
- « Dificultad para la scleccion de canal en

(a) R’>R 8 canales los Demultiplexores

FWM &

Ampliar ¢l ancho de banda optico toral,
(b) R 16 canales

aumentando los canales y manteniendo

su espaciado:

A Brof2 * Requiere la utilizacion de AOQ de gran

e < PITTET1L

—
ancho de banda (40 nm)
*» Aparecen efectos mo lineales

(€) 16-canales (Scattering Raman)

Implicaciones del tipo de fibra 6ptica instalada en la sistema WDM

Existen cuatro tipes fundamentales de fibra instaladas en los sistemas de comunicaciones

éptiea, todas con atenuacion

es entre 0.2 y 0.21 dB'km. Las diferencias fundamentales residen

en la Dispersion Cromatica de las mismas.

SMF: Single Mode Fiber. Es el primer tipo de
fibra que aparece y representa el 85% de la

NZDSF+
15 | w— DSF

fibra instalada en ¢! mundo. Presenta problemas

debido a su alta Dispersion a partir de 10Gb/s.

Banda del EDFA

D&F: Dispersion Shifted Fiber. Se concibe para
eliminar ¢l problema de la alta dispersion. Es una
buenn opeién para sistemas de una sola portadora

pero en WDM prescuta importantes efectos no
/ lineales (basados en el efecto Kerr), como FWM

Dispersion (ps/nm.km)

5 |

(Four Wave Mixing) que requiere baja dispersidn.

1300 1400

NZDSF: Non-Zero Dispersion Shifred Fiber. Con

3 oo
1500 13 dstas, se reduce el efecto del FWM

Longitud de onda (nm)
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| Pralckica. 3 = Four Wowe Mixing (Fwm)|
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