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293 bits | J J J i bytes

192 Wkilen - 12 mugt |
wo e st e 2 e i
xs'oe‘) (6Ly 6R)| [ Dakos da subocdigo g
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dfféﬁ“affﬁx conktinuamente el procenc s un oMy de {,otfoch‘od.n;

. servo de enjogue : ajusta la. dintondio da enjoqut;
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- eptandas 1SC/IEC 10149 . Modes mulksesion Yy oS (c:.udm + dalss)
- coloen 682 000 000 bytes en sin \o. proteesiSn
blogues de 2008 EDC/ €CC
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(5. Super Audio CD)

- Phillips y Sony . 1999

- compite en calidad. con
el DVD-audio
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: 2 ; [n}
ia (§fego) %?; m Frtap 6 Tgpe | 5 Balon® | surpounDd
pecede, susosnd
e Tnm il
L+ﬂ —— CENTER
(ehmina ¢l sumouad) _

Probleman: En Ly R se cuelan diclogos y sumound
En C se cuelon posten igualas da Ly R

(makeiz ackivo de decodijicocion )

é%fﬁ%;ﬁ . se cumenta o diominuye lo. ganancio. e
L1 — matnt — v L codo. conal con un circw to da conbro |
Ponrwo vcal— R :
+ Va— C - Log o Sepasos cnuy bien 5 conalen da
v \pm-togic.n

At — X
J 5 2 trannmikidas
Circ&l‘h
. En Dolby Stesreo ( posar cinen) se hacio con

con
circuitenon cno.l.o?cm muy .ro{i.ota‘ca.dng
ic (domeotics)

- En Dalby Susund. Pro-legd
wno. Prbceno.do digrtal pora Legros W)

Mmin Mo ‘owko.cjone.o
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- Dolby Stereo Dolby Sutound  Dolby Suound. Pro-Logic

. pamex sistemna, envoluente . pomnéskico - Doméshice
povTL cine) .okt fasiva, + Maolriz ackiva. digitol TN

i b Ly Tl S e

- Makriz ackiva.da - Test secuencial con ruiduo y gjustes de Mvet por
decodijicocicn baloncens os conakes o
(analcodca - Modoes da conal central } Phankom

Swhggnd.n.) { Widse.Mods.

Dolby Susround. Pro-Logsc T

/(Sisteman Digrtalen)

- lan se
~ Pt

unce canal de suound
Z reproduce 3m.baaone/) enkéren

(sup

cnlen

)
- Han aradido medos (32, 2/2)
_ Lo makdt ackiva jusciena bien oty
Jeawnda ( Suround no umitads a 7

ier
etz )

" -(boLey DIGITAL)

- 5.1 canalen totalmente independientes
> Canol dmamen dicecciongble (si no tienes quOmODJU o

5.1 AC3 Aenon o Ly R que son lumd:amndefa.)
-+ Range dincmice vastalole (pemite dapnirel volumen poso-
podar aprovechos todes los bits en escencn nileacicson )

— Normalizacion da cLitiana,os

= Towo. yoriokle

[-32000, 220007 - A

Algoritmo de coditicacion

Dolby AC3 (omdio c.od.ing 3)

- Codijicacion sub-banda

. 6 canales omoe enhdod Gnica

. Variaaon da loe renclucien
temporal (eritas preeces) y
recuendal (menos Ha/coejiaente
ok haces FFT pora un andlirn
vpediral meor) encogd end.o
entre 3 ancdhos da ventanal

-Modelns psi coo.auiskicos

- Enmascaamiento temporal

T3

&

w
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!i: Eor\d 5 5
| o e e |
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» Eomancoramiente Mecuenciok

" Dijwentes tonon da bit
32 kbps (monoconod)
192kbps (entéres)
33U kbops (5.1.) bipico encine DVD (100 1)
uu8 kbps (5.1) tipico en musico. DD
6 UOkbps (ane 3Bmm) (et (4 zuaurm)ﬁn:l. e

Compresion = 5 - uso0OHe - 16 bits _ 10a 1 desp
33U klops

cucvo. posa tones de 1kHz

se indica oMo
do. ¢} umbmal
andiduon
4 huwmoanoe an
] presenaa de tones
] da 1kHz de
dinkinton
pokencja.n

2z codd coador h&_h‘w
Lt ; | -—qum;eama " lo. F i Aek mo
i truncoads con

entano (3 posibles
me.ionu)

Tienrgeo relativi & i ded o enriasarador (s}

El compresor puede evolugionos

cod.i.yicn.u'o'n .

f

He_._...-—--_. o.5IgNo. Mo o Menas

_-\ coloulo. la aarvon
da entnoncosomi e
con Modelo

psicocm.u.s tico

bi fean

oo n & Olawvof m ‘,_:-]‘! 1 [ Aaguacidn debits(SHR egavaiemie)
ST SR -+ L
El decodificader, por contm, es % i

| siempre el minmo (renc Uo)

Frectensia(Hr)

" necencnas




+ Wpos de Dolby DigA'b&.L

. HDTV : entdndor mulbicanal da loo Grand. Allionce (USA)

. TV Dig tol por cable (USA)

- LanerDwic : sw)titu.uje. una de oo P{/Jtcu') FM
analegican pos trama. Dolby Digital

. DVD : salido. digital pam. dascedidicadar Ac-3 —

aine

Low bando. sonora.
Dolby bICythl.SESTObQ.
enl@ Los agujescl da
anmon bre

i T | | IS 2

ss—h-rir".ﬂmm

0& Prstas Inllﬂglcll
dap

" (Douw D\GITHL} 6.1

SURAROUND ¢ EX

- ARods wn terces conal traned 6.1

compalkible hacia abwds

DNB-S (sakélte)
DVR-T ( TOT)
DVR-C (cable)

bencodi)icador AC3 doméstico

-inferjor sPDIF
- se densminon receptoren AV

Cobezal y procesaderencine

sals lo
vende

- Compalible haaa akrdn ( Dellby Digitad no tenioL prawin bo nlnc}\m conal

odicional por lo ne hoca machup
el sexto conal en Isy Rs con *q0*)

Dolby Digital en el coche

Conclusioén

= Gran aceptacién en salas de cine

ucilol: mokdzacica dug,.tcd. metiendo

= Sistemna de codificacion multicanal, que consigue altas
tasas de compresién con excelente calidad.

= Muy flexible y preparado para futuras mejoras en el
codificador totaimente compatibles con los actuales
descodificadores.

m Equipos domésticos de bajo coste para home-cinema.

u El estandar de sonido envolvente més popular.




(MPEG 2 MULTICANAL ) 3 (sdslonte) [ o as morman MPEG

Confrgurnucn: - MPEG-1  (mwno, esteces, dual jeint stereo)

.1/0 — 1conol (C) :
©2/0 = 2 canolas (entéres)(LyR) ‘layec-|  38ykb/s it

3f0 — 3 (L,R,C) -Lufjer-u 192 kb/s 8:1
‘31~ 4 canales (L, R,Cy Sumoond) B
‘3/2~ 5canades (L,R,c, Ls,Rs) | . MPEG-2 (mukkicanal)

- 5(2 = 3 canales (L;LC;C(R’:; R, Ls, &) - Bt ( backusosds mmpa.hi"a\e.)

‘ . AAC (advonced oudie coding)
3 M comprime. muchs e introduce

‘Mode Backward. Compakible LL Siaercamales. e

-+ Objekivo sonido envolsente en tramo. MPEG-1 esteres
dakes auxiliosen qua. el recep toc

Trasno MPEG-I C’ de. MPEGA iﬁnoﬂL
B, <
i ™

MPEG 1 compakible Stereo | MC 5+1 | MCH

e e N d
" ..
Troma MPEG-2 exkension

. Makmices de compo.l:ibil.idgd totalmente inuertiblen X =G
(5:5 = {_2-
[
R o (L+CH8Ls)——Le= Ty Codificader | )
C MPEG-I
Ls o« (A+@C +8Rs) — R, = T e
As bitstreom
c="T3 C°d‘{‘ti“h‘f”"
e crt::_.r\.&l,
R=TH
LFE byt
becodificacion : mpakibfu‘dgd con Siound.
Pro LO%AC
MPEG 1 —2
i A se puada Eraanportas Delboy Susround.
‘ e} L Prologic en Los canales Lo y Ro.
(-]
MPEG 2 - :
; . T Uil paro obtenes L,C,RyS o
itstream ‘ ‘Eem]mm“d T ::z: &oi'cir de o y Ro Si ng dubpon emos
(MPEG-2) | T3 |Matix|—c = d‘i‘f,‘:;dﬁcid‘“" et s
Ty —is ¥ ,
s — Qs (En genesal Pro-logic en compakible
\ T LFE con cualouies sistemo entéreo)

V-3




dal o da. traloaj; “2y-
MPEG 2-UL Advonced Audio Codlﬂg (AAC) ( Seﬂiu\:;mn .uai;p.esmig ‘i)

Tasas de comprenich muy elevada, Tiene 3 perlilen
+ Estéreo hantoL 2ukbls (ARCpln) - L-AAC
* 5.1 hoato. 129 kb/s - HE-AAC con SBR (sm?gg-)
* HE-AACvZ (AACPUL)
wn SBR

@n PS ( Porasnebric Stereo)

(SONY DYNAMIC DIGITAL Souns D) (sbDS) ) sony, 7.4, cines S
p ATRAC (s delan
- Para salas de cine + codipicacion ATRAAC
Creado por sony - Rerolucion equvalinte o 20 bits
" Permite F. 1 (compitiendo con bolby D S Ex — 6.1)
, (5 delonte)
Carackeristicon teenicon :
y¢ [sme, 20kH2] _ Comprenion ATRAC da Sa 1 ;
Gama dindmico. 105de (menos guie Dolby~ Seoye Mayor
Aenolacion 20 bits
C.onéfiq*moﬂ% ;
5.1 interpolable a. b, u4,5,5.1,6,7.1
3.1 (con 5 dalonte)
Posicicn dal sonido SDDS caletal y pmcenador de cine

ea el celuloide -

I |
Ll

(|

=]

L]
] 0 0

=

Paxy Flscas Analbgicas
~—

enla 2 bord.en
pot redundancio

¢ e puaden
i‘:a?:rug‘:menmte. )
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(DIGITAL THEATER SYSTEM (DTS) )

| Cmmgm'shc@'ddl cr-\ch

origen : Cosackeriskican (Conerent Acustics Coding)
1993, Terry geord . Conjigusacionen
Cod,l.\;lCO.UOf\ CAC A (3/2 E R'LIC‘R”L‘) 128 canales de audio mult
= 1 a8 canales de audic multiplexado
Se POPW'&CLCDI\- \ 6.1 (uf2) cualyo conode) . fodesde8KHza 102KHz
“? J' g{q;“ fES) delmtms! L] raso!.ucionesde rm:sstreoemre 18 y 24 bits (138 dB)
e u.lO.S 3 (d_end_oblo_ c) L] mlaa_masdemmprasténdlasde1:1 hasta 40:1

Ante el exito, motorola. gee e

un d'\l? ‘OCIJDJCD PNB. unNo - Pibiioe ity T . mododaaooodrﬁ:ad::f;dcn:;nm

domeéstico (alovez Porukal 145d8 B sl e e e sl

Dolby Digital y DTS)

¥ R codificados matricialmente

€ [201'[%, QOEH*] dszul.;‘\kﬂi :::::il;:cg‘;:‘ian:m::mdecadaseﬁal

Almacenamients : LEE [muy,g0ns] 7 o HEERLTH RS S e b
En el celuloida se inboduuce . Compresion 3 :_i TR
sincronmo (cddige SMTP) (ta cejor calidad.)
4 Gpaire 7€ da un CD - Tana.: 2u0 kbps /canal — 1'uMbps Los 6 conalse)

_ tosa dal CD

o ‘1 . =2l kit RN TR -1 | 2

E . .i ‘ . DTS en pelianlon en .DVD ‘

0 —“T o I peli DVD C Dolby Digs ho.l._ £ oqu.&d.n

O = DTS en opcionak :

(tana binario. 6 cnales 163kbps)
Calgunos DUD musica, dalsica. mantignen
Ao tano. original)

. Musica. DTS en CD

ide
3bondejon Leckor D ﬂthDF/m"
5, Bon\inei's estandos SPDIF f&;_cepto{‘_ er D’TS)"" 5.1
3 ﬂammd",u;-“d': C"‘l‘d"‘d’%‘i’%"m!
similos o ¢p l
‘ 3 i el DTS s o 6.1 con U ( Stas wWasy egisodie 1)
TS ES emifs ELS® (MREAIT TR

. DTS—.ES 6.1 Makrix : 3Ycanol troaned mMmokrizodo - h.qn'bln. en decodijicodor 5.1
. DTS- ES 6.1 Disgere: Se ohade 3¥conol sin molritar

(sisTEMA 40.2 )

Tomlmson Holmon eXpesience

No en un sintema de sonido
envoluenkte sinoe un c.onju.nt'o

da normMmoy) paa salon deane:

-prbsdaq.kpre/)

—amplijicadores

—~ cojon ocaisticon

- acustica de Lo Sﬂl-p‘j 3
P gorantizan Lo colidod.

El cine delr pagas o ento-
emprenc. pav oSO QAL
La. salo ent€ cerEiEv'ca..oLm
cony THX

intento. anadic ol Suround. ejecko
dae Juvracddn, afodiendoe dos
alkowoce, ehawados
penaaoUado por Tomlison Holman

UPPER LEFT UPPER RIGHT

LERTSLN. E=| - RIGHT SURR.
. .. LEFT . RIGHT ..
LEFT 5UB 8 RIGHT 518
HE = JigliY = B
E i X
LEFT POINT SURR., ! - RIGHT POINT SURR,

CENTER SURROUND




Sonido Sumound

’ 0
@ON & BD) . Apto povo. cine (ejeckos, trow elng,
amboiente | sustes)
\ntecenante enmusica (ambiente,
rasesberadicn, ... )
: Denuen'co.lm .
- Posiaon o
— Molo. \eco i Za s de sonidws
- foco. Juxibilidod
(pon N alluvocer ea X,Y,2)
B T T Bt 1 T TN
Locadizacion 3D da sonides poc el sistema. auditivo
Locakizacign | ¢ | TD: dijerenda. de tempo interausal
en el plono nda. plona.
R b= £ (6+ 5en6)
el
51~2°) ambigliedod en 6 >T
(< raisma (TP
. 11D : dijwenda e intensidad. interausal
- Por el, ejecko de somb. da la caloeza
desde afrriba desrde delonte
Localizacion
en daacionN

VS,

Sonide 3D

Nerdadesn sensacic da
inmession acudskica
. Sintekiza. ek campo acusHEo
de moneso. Jiel
- cambio. el concepto de
canal. por el de
FUENTE VIRTURL
( ﬂtmcibla: do |‘9,LL0J. el rv y
posicidn da LoS alkowocen)

Posa < {5kH?

(a {recnencion mayeres lo
di\. de cominos en > a
Y hmj cxmbi%u

t Cuonds la {TD deja da
ses ejeckivo, el cerebro
pana. o 1D

cormiento. o sel
el'v.cj:wq.

A

Poso. -A > 1'5kHe
(o faenoren jreciancia)

no hay ejecko sombro.)

El cereboro aprende (noinnake) o
duntinguir la davacidn por Los
microtelooten en s pugw de

la. ofzéo\. Y hambore

Heod. Relaked. Trow)er Funckion  HRTF (¢,6,1) En la pro{ckica. no sen s:n_ne"m“cas
sl o i dint
== ead Relaked. Impubse Rerpornie HRIR (6,6,6) B e e
(REPRODUCCIGNS BINAURAL ) | (WRAVE-FIELD SYNTHESIS )
Fuan te

£l jcente da ondan ne
B oot por ok asmoy
ente por
ﬁ& ul‘two%oe/)
(Principio da Huggens)
-Simpugcn.ddn 2D dsk
pn Acipio de Hu.%em‘)
. Gran extennicn dal

drea. ubil da esaudno

(en todo. la solo e
pescibe lo. posicioN

auriculares |

ofejon de siliconoo
krakon da imni oS

L HRTF & L&-}Mente.) s :
* 1 rimar A
tt)f;:orgn pecsonan Looyenmejor que. | aplEccxci e Soumey !
; '1;\;;@&;5 the-head' e}jeck ¢ ‘ i) m‘? 2&
no exktemo = twal
deoido o di tinkas o de [ - Musico. da alko realvymo
Lo calbezol g i "*““"m*“-‘dﬁﬁ?&““’
! daucd

- ploneknsios, anen (MAX
_ cine consendonal (

pla%o)

~ pomistico (muy lage plaeo)
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Cl_emq_ 6. Edicidn D;‘g,l'tOJ. e ‘nt‘efgt_l,ggo de Audio Digi-tq__!;)

Yi-1

(4. VENTATAS DE LA EDICION DIGITAL)

- BITS: Libertad para almacenar los datos en cualquier medio digital (HD, CD, DVD, FD, tarj. Flash,...)

- Acceso aleatorio: Edicion aleatoria en cualquier punto, sin perder el tiempo en rebobinar cintas.

- Regeneracidn : Calidad constante en el proceso, no existe deterioro de la sefial por manipulaciones o grabaciones multiples.
- Software Posibilidad de utilizar por software cualquier algoritmo de filtrado, efectos o procesado de sefiales.

- Ordenador El ordenador es una herramienta barata comparada con ofros equipos de audio. ardenadore, dedicad.ar s
Ademas, para cuantas mas cosas la usemos mas la amortizamos. }' d2 anudio o la edscion

DAw Digital Audio

G‘ EDICION POR ORDENADOR ) Wockstakions
- Elementos para la edicion d.l__%E‘CL:L . ordenador para La. DAW

= Ordenador c__'.:b = Arquitectura

O Potente para permitir efectos en tiempo real PC Intel/AMD
o Bastante capacidad de disco duro = Apple Mac
m  Tarjeta de sonido m  Sistema Operativo
= Superficies de control £ Windows XP (el mas usado)
m Software de edicion _ o Mac OS X (capa de_ intgrface de usugrio sobre Linux)
© Con capacidad multipista O Linux (pobre en :_apilcamones de aud{cg)
o Con posibilidad de aceptar piugins m Factores que contribuyen a la Estabilidad de la DAW
= Plugin's O Modeles fijos (Apple Mac)

o PC de marca

=) impl 1 i e :
Peguefios médulos de software que implementan efectos de sonido PC clonico eon'dlementos de calidad

m Grabadora de CD's (opcional)
o Permite la difusién del master final

o Instalar sdlo el software necesario

= Factores que determinan la Potencia
o Modelo de CPU
= Dual Core {Doble capacidad de proceso)/ Quad Core
= Hyper-Threading (25% mas de capacidad de proceso)
= Frecuencia de reloj (4 GHz actualmente)

. Progro.m&n da edicion da cuudio

MONO P lSTﬂ 5 Otrosfg);?::::dm (dos CPU en la misma placa madre)
- Procenas o edikor Un&m‘”-f’wtq- = Memoria del sistema (1 GB suele ser suficiente)
Cafnadic E.a ?.d:ns) = Disco Duro (adecuado al tamafio de los archivos a editar

y si hay video asociado)

¢: - Steinberg Woyelab
. SoundForgo.

MULTIPISTR
- Varion pitan (s,M,R : Solo,Mute, Recocd)
¢ . - Adobe Audition
- Stenberg Cubaney. 4 ol e e
. Steinbe:gﬁ Nuende 2 iquol. pese pemi i &
Llogdc Audio
* Cakewalk Sonos o #i s
Y ] (w) en en os
- Pro-Tools —b el max projenion - : _ ‘
fl?igideﬂan) - sd{:o[;mfun torjetan da audio (HW pm'PlE}cOd‘lO) ;
; ~ o karjekan da menor coste MAUDIO (comprd la-compoRiia. hace poco)

. . dﬁ.
kvcamdio.com & &g‘i?\?o

© Plugins  — Ampliar ejeckos da sonido da Los pregromas
— Dijerentes ertdndares da pluging Todo e\ mercado de gjeckos
va& apuntade o Los pULgins
(e:] : empreno. Weiss se deduca
O V8T &ckqumgnbg o. \hacer

= Estandarizado por Steinberg {.,a LW
= Principal compafiia de software de audio P )

» Para Windows y para MacOS
= hitp://www steinberg.net
O DirectX
» Estandarizade por Microsoft
s Exclusivo del sistema operativo Windows
= hitp/Avww. microsoft com/windows/directx/
RTAS
= Estandarizado por Digidesign
= Exclusivo de Pro-Tools
» hitp://www digidesign.com




(3. HARDWRAE DE AUDIO EN PC)

. (Tarjetas de sonido )
SUBSISTEMAS

- Dispositivo de ondas
« kradboajo con muentran d.ici;i tales
- banade en convesore, A/, DIA

; n° canale infouk
- Para.mekcos Js malama
n bits

- Sintetizador MIDI

- inshrumentoes Mmunicales mpnrﬁr
de. noktas

Tipos da ‘FM
lP?fntes'ts { Tobla. de Ondos
n unshun;mbns
. ‘ n® polidenias
Pordmekcos {m&m nshrumentos

- Koy dia el SW lehoce cado ver
fauer (ya no hoce al.htxqu.l.-
u:?n qsa.s“m tasj zi:é da sonido)

— Mezclodor
- metcla el sonido de lon dintinkan Juentes

~metclo de salido.— sefol o alkanoce,
= mexclo d&.arqb&cién - seaal ol A/D

- Entrodon/nalidan

. entroda de mitfo

- entrodo delineo

. solida. de Uneo

. salida. ampljicada
(en denunc yo M-

alkowocen 4

incLui¢ amplijicadsr)

- entradon ibmhdn/) :
dpticans axial SPDIF ) los myjoren
- entrodofsalido. MDY
(en desuse y qua

inckaumneaioy on
el MIDI por "USB)

tipicas

BUSES DE CONEXICN

FACTORES IMPORTANTES

PCI ¢ 133 MBy tes/s (pacalele)
use1 : 12 Mbits/s
Use 2: ug0 Mbiks/s
FiceWic®: 400 Mbitsls
1EEE-139y
© _ Lotendon . 1D
PCl  Ficewire USE2 USB1

[ previes de micxtlons confsin

-cujuextemcxul.?c r'ﬂs .
analegicss infouk "M bits
© °canalen di%itulu inlouk - SN

am?u,“miaﬁ;&msﬁ%?@dt} ¥
E/S balanceodan
(ormpli). dijerencial ota entrudo.
poa dvitas mods camun)

" Lokencio, (en muastcas)

. Monito de
L entrodo, sin latendas

- Drivers ( MMsystem, DieckX, ﬁim, )

low mejores bagjetos usron ASIO
(msnch:fmus Inpuk Oukpuk )
un chovol hito un doiver ASIOLALL
poro. togjekon mals tlon

Tarjetas M-Audio (Firewire y USB)

+Inf10-Cut Frewirs Mobie dein frout FireWine Audic/MIDT
Recordng Interfacs Irtarface
S0 299 4T

S0 2995 USD 34955 ST 59595

i)
[1=:] Miomi Interface with FireWire Mobde Audio Intarface for
gl 1O Songwriter fGut iz
LED 7855 LED 24595

- 19-out Fire'Wire AudioMIDT
Irlerfsce wi ADAT Lightpipe

Tarjetas MOTU masrro)

— s e — OO
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. (Supeﬂ(icjw de Cenkrol / Dispositivos Cﬁﬂmtod.orej))

Superficles M-Audio Superficies Behringer
(economicas y no por ello malas)

Son consolas con elementos de interface con el usuario
Mejoran la ergonomia S - ettt
Facilitan |a edicién (repecto al teclado y el ratén) \‘E\E}‘%@ ﬁ:ﬁ
Disponen de elementos como: \‘-E';—"i; \...——-“d

o Confroles delizantes (motorizados [parmiten preset]. o noj 2 et L

[1 Botones giratorios (limitados o no)(con LEDS) izt A Cmintzates ot

= Pulsadares (lumincsos o no) g

Joysticks (e]: posicionar fuente 5.1, variar 2 parametros simult.)

» Se conectan al ordenador por USE

= Los reconacen los software de edicién y los integran en la DAW BCF2000 BCR2000
como una pieza mas (driver)

= Es la tendencia actual en DAW ya que combinan la flexibilidad de Ia il el Superficies de alta gama Digidesign
edicion en PC con la ergonomia de la mesa de mezclas. . bkt = el

ICON 2 (esiudio)

(L. INTERFACES EN AUDIO DIGITAL )

VENLUE [diracto)

Impocktancio. de. law conexidn o Permite edicion
djqitcl directa. en equipos y copio pe.rjecl:cx.
iniciolmente hubo probleman de cormpakibilidad.

‘(Intecjoz AES/EBU ) (tb Uamada AES-3)
Audio Eusopeon
Engineenng  Broadconting
Socieky Union

} colaboracicn LSH+ Eurmpa- sopuso L ar'ou\ asonce en compak.

: Cable: Partrenzade 110Jb
+ Se uNA. N eQUUpos projenionales)

Sl - unidireccionol L2 g
*| Estdres PCM o 2u bit b par Wretade HON g )
(sdlo Zmnulm) 4u'1kH2 (cp) . Coneckor XLR (39-‘“5) - «‘i
={ uskH (PAT) (mism mnichones
i 32 kHz (DRBY 'Q&&lfm)
Qg kHz (DVD-audie)
- Vouk de 3a 10 Vpp

; lnaormucio’h Ao control - texto \D ASCII (buen mosgen

r"'_"" T .~ . —
- Codi}icacidn bijane WEEE) )
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(5. MESAS DE MEZCLAS DIGITALES)

m La apariencia exterior es similar a una mesa de
mezclas analdgica.
» Sin embargo se distinguen por una serie de
ventajas:
= Memoria de posicion de mezcla {
1 Automatizacién de transiciones
0 Pantalla LCD
01 Mezcla digital mediante un DSP
0 Efectos digitales en DSP
7 Capacidad de actualizar el firmware
0 Disponen de entradas y salidas analégicas y digitales

m Al igual que en las mesas analdgicas se
configuran segdn la aplicacion a la que
van dirigidas:

o Produccion

O Radio

O Television

o Cine con capacidad surround

o Mdsica en directo Stl_,lder Vlsta 7

Prenets)

i)

- Poca. €.C. (own Ao nwlo)
. Alko contenido en ne,l.tg

(n:‘ tan Aomestics como el SPOLF

Caple :
. Fibm. Sptico. plastica. con coneckor TOSLINK
(nisme qua en SPOIF)

| = No es un interface de audio digital |
J s Es un interfaz para transmitir notas musicales y sus
|

eventos

Sirve para interconectar teclados con médulos de
sintesis musical y con ordenadores para usarlos de
secuenciador de notas.

Sin embargo, se ha popularizado también como medio
| de interconexidn de equipos de audio para pasarse b
1 informacion de eventos, disparos de efectos, arranques
] de cintas, etc.

La interface es serie y muy similar a la RS-232, aunque
va optoacoplada para evitar interferencias

Stagetec Cinetra

Mesa para {a:ac usion Mesa especifica para produccionas en cine suround

B MIEERS el oo

201V Yamaha PM1D

ey

EET

Mesa versatil para aplicaciones comunes

mesa para conclerio en directo




TRATAMIENTO DIGITAL DE AUDIO

Practica 1. Medida y Ecualizacion de Altavoces

Objetivo
El objetivo de esta practica es doble:

e Aprender a medir la respuesta al impulso y en frecuencia de sistemas acusticos
(en concreto mediremos altavoces).

¢ Disefiar filtros que corrijan la respuesta en frecuencia de altavoces imperfectos.

Software a Utilizar
Utilizaremos los siguientes programas de ordenador para cada una de las tareas.

SounTenax: Esun programa que permite medir la respuesta al impulso (o en
frecuencia) de cualquier sistema electroacustico. La medida la puede realizar utilizando
dos tipos de secuencias de prueba: MLS o Sweep (barrido en frecuencia). El programa
es freeware (gratuito).

MATLAB: Es un programa muy conocido por todos de calculo matematico mediante
scripts. Lo utilizaremos para calcular los coeficientes de los filtros ecualizadores.

AudioMulch: Es un programa orientado al procesado y sintesis de sonido en tiempo
real, que se maneja mediante interconexion de bloques, al estilo de programas como
Simulink o Labview. El programa permite entre otras cosas realizar filtrados y efectos
de sonido en tiempo real, utilizando las entradas y salidas de la tarjeta de sonido. Lo
utilizaremos para aplicar los filtros ecualizadores calculados en tiempo real. El
programa es shareware y utilizaremos la version de prueba.

Virtual Audio Cable: Es una utilidad que nos permite crear una especie de tarjeta de
sonido virtual para redirigir la salida de sonido de un programa a la entrada de otro. El
programa es shareware y utilizaremos la version de prueba.

Hardware a Utilizar

Tarjeta de sonido profesional: Es una tarjeta externa que se conecta por el bus
Firewire al ordenador. Las prestaciones son superiores a las tarjetas de sonido que
incorporan de serie las placas madre de los ordenadores. Ademas lleva una entrada
estandar de micréfono con conector XLR y capacidad de alimentacion phantom por
dicho conector. La tarjeta es la Phonic Fireflly 302+.



Micréfono de medida: Es un microfono calibrado de respuesta en frecuencia muy
uniforme, especialmente indicado para medir y calibrar sistemas acusticos. Suelen tener
un cuello alargado para asegurar un diagrama de directividad uniforme. Usaremos el
modelo Behringer ECMS000.

Ordenador: Donde se instala todo el software y se conecta la tarjeta de audio por €l bus
FireWire.

Procedimiento

Conectar el altavoz a la salida de la tarjeta y el micréfono a la entrada de MIC IN.

Con el software SoundTenax medir la respuesta al impulso y la respuesta en frecuencia
del altavoz.

Salvar la respuesta impulso medida a un fichero (disco W:). Es un fichero TXT
Cargar ese fichero con MATLAB y visualizar con un plot que es correcta.

Calcular por el método de hacer la FFT inversa y enventanar el filtro FIR que corrige la
respuesta. Puedes utilizar la funcion ...

filtro=calcfiltro(N,ir,freqlow,freghigh);

Normaliza filtro a +/-1 y sélvalo como WAV.
wavwrite(filtro, 44100, ‘mifiltro.wav’);

Utiliza Audiomulch para usar el filtro en tiempo real.

Mide otra vez el altavoz pero haciendo un by-pass por el filtro disefiado y colocado en
Audiomulch.
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